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| (54) Title: DEVICE FOR INJECTING BONE CEMENT 

! (54) Bezekhnung: VORRICHTUNG ZUM INJIZIEREN VON KNOCHENZEMENT 




(57) Abstract: The invention relates to a device for injecting bone cement. The aim of the invention is to improve such a device 
O so that the direction of issuance of the bone cement, once the cannula has been introduced, can be controlled to a certain extent. To 
^ this end, the inventive device is provided with a radial outlet opening (5) on the front end of the cannula (3). Since the cannula (3) 
O is introduced by way of a guiding wire (1), it has an opening (4) at its front end which must be closed by a ball (15) before the bone 

O cement is injected. Said ball (15) is introduced by means of a plunger (16). The handle (17) of the cannula has an asymmetric shape 
„^ so that the position of the radial opening (5) is always known even when the cannula (3) is introduced. 
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Veroffentlicht: der PCT-Gazette verwiesen. 

— mil internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zum Injizieren von Knochenzement soil die Austrittsrichtung dcs Knochenzements 
nach dem Einfuhren der Kantile in cincm gewissen Bereich steuerbar sein. Dies wird durch eine radiale Austrittsaffnung (5) ermag- 
licht, die am vorderen Endc der Kanlile (3) vorgesehen ist. Da die Kantile (3) mit Hilfe eines FUhrungsdrahtes (1) eingefUhrt wird, 
hat sic an ihrcm vorderen Endc einc MUndung (4), die vordem Injizieren mittcls eincr Kugel (15) vcrschlosscn werden muss. Ein 
Stessel (16) dient zum Einfuhren der Kugel (15). Damit auch bei eingeitihrter Kanille (3) jederzeit die Lage der radialen OiTnung 
(5) bekannt ist, weist der Griff (17) der Kanule eine asymmetrische Form auf. 
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Vorrichtung zum Injizieren von Knochenzement 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Injizieren von Knochen- 
zement, enthaltend einen Fuhrungsdraht und eine zumindest mit dem Innen- 
durchmesser ihrer vorderen, axialen Mundung satt auf den Fuhrungsdraht pas- 
5 sende Kanule. 



Es ist bereits bekannt, osteoporotische Knochen zur Frakturprophy- 
laxe mit injiziertem Knochenzement zu augmentieren. Mit den bisher verwen- 
deten Injektionskanulen mit axialer Austritts6ffnung kann die Fullung in vielen 
Fallen nicht mit der gewunschten Genauigkeit plaziert werden. 

10 Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum 

Injizieren von Knochenzement vorzuschlagen, bei der sich die Austrittsrichtung 
des Knochenzements nach dem Einfuhren der Kanule in einem gewissen Be- 
reich steuern l£sst. 

Gemass einer ersten Variante der Erfindung wird diese Aufgabe da- 
15 durch gelost, dass Verschlussmittel vorhanden sind, mit denen die vordere, 
axiale Mundung der Kanule nach dem Entfernen des Fuhrungsdrahtes ver- 
schliessbar ist und dass die Kanule nahe der vorderen, axialen Mundung eine 
radiale Offnung fur den Austritt des Knochenzements aufweist. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsart dieser Variante ist das Ver- 
20 schlussmittel eine an ihrem vorderen Ende geschlossene Innenkanule, die so in 
die Kanule einfuhrbar ist, dass ihr vorderes Ende die Mundung der Kanule dicht 
verschliesst und die nahe von ihrem vorderen, geschlossenen Ende eine ra- 
diale Offnung aufweist. 

Nach einer anderen, besonders bevorzugten Ausfuhrungsart der 
25 ersten Variante ist der Durchmesser der vorderen, axialen Mundung der Kanule 
kleiner als der Innendurchmesser der Kanule und das Verschlussmittel ist ein 
Stopfen, dessen grOsster Durchmesser grosser ist als der Durchmesser der 
vorderen, axialen Mundung der Kanule. Wenn die Mundung durch den Stopfen 
verschlossen ist, steht der gesamte Innenquerschnitt der Kanule fur den Durch- 



WO 02/02033 



PCT/CH00/0035S 



2 

fluss des Knochenzements zur Verfugung, so dass bei dieser Ausfuhrungsart 
der Durchflusswiderstand fur den Knochenzement wesentlich geringer ist als 
bei der vorher erwahnten Ausfuhrungsart. 

Gemass einer zweiten Variante der Erfindung wird diese Aufgabe 
5 dadurch geiast, dass eine an ihrem vorderen Ende geschlossene Innenkanule, 
vorgesehen ist, die nahe dem vorderen, geschlossenen Ende eine radiale 
Offnung fur den Austritt des Knochenzements aufweist und die zumindest in 
einem Bereich nahe dem von ihrem vorderen Ende entfernten Rand der radia- 
len Offnung satt in die vordere, axiate Mundung der Kanule passt, wobei die 
10 Innenkanule nach dem Entfernen des Fuhrungsdrahtes so weit in die Kanule 
einfuhrbar ist, dass deren radiale Offnung die Kanule uberragt. 

Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung werden nachstehend 
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen beispielsweise erlautert. 
Es zeigen: 

15 Figuren 1a bis 1d ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 

gemassen Vorrichtung mit einer Kanule mit radialer Offnung und einer Innenka- 
nule, die ebenfalls eine radiale Offnung aufweist, 

Figuren 2a bis 2f ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemassen Vorrichtung, bei dem die Kanule eine radiale Offnung aufweist und 
20 vorne durch einen Korper verschlossen wird, und 

Figuren 3a bis 3d ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemassen Vorrichtung, bei dem die Kanule vorne durch eine Innenkanule mit 
radialer Offnung uberragt wird. 

Die Figuren 1a, 2a und 3a zeigen jeweils einen Fuhrungsdraht 1, der 
25 an seinem vorderen Ende 2 zugespitzt ist. Dieses vordere Ende 2 des Fuh- 
rungsdrahtes wird unter Rontgenkontrolle im Knochen bis einige Millimeter uber 
die Stelle hinaus vorgetrieben, an welcher der Knochenzement injiziert werden 
soli. Der Fuhrungsdraht hat typischerweise einen Durchmesser von 2.5 mm und 
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eine Lange von 180 mm, jedoch soil die Erfindung nicht auf diese Abmessun- 
gen beschrankt sein. 

Nach dem Ausfuhrungsbeispiel gemass den Figuren 1a bis 1d wird 
eine Kanule 3 uber den Fuhrungsdraht geschoben. Diese Kaniile 3 weist an 
5 ihrem vorderen Ende eine Mundung 4 mit einem scharf geschliffenen Umfangs- 
rand auf, deren Innendurchmesser satt uber den Fuhrungsdraht passt. Durch 
diese Gestaltung wird verhindert, dass beim Vorschieben der Kanule 3 Kno- 
chengewebe ins Innere der Kanule 3 geraten kann. Am hinteren, in der Zeich- 
nung linken Ende der Kanule ist ein Griff 6 angeordnet. Die Mundung 4 der Ka- 

10 nule kann leicht eingezogen sein und der ubrige Innendurchmesser der Kanule 
kann beispielsweise 3.1 mm betragen. Der Aussendurchmesser der KanDle 3 
kann beispielsweise 4 mm betragen und deren Lange bis zum Griff 130 mm. 
Nahe bei der Mundung 4 ist in der Kanule 3 eine radiale Offnung 5 angeordnet, 
deren Breite etwas kleiner ist als der Innendurchmesser der Kanule. Die Lange 

15 dieser radialen Offnung 5 ist mindestens gleich wie jene der Offnung weiter 
unten beschriebenen Innenkanule 9. Der Griff 6 ist asymmetrisch ausgebildet, 
beispielsweise mit einer zeigerartigen Form, deren Spitze mit der radialen Off- 
nung 5 ausgerichtet ist, so dass der Chirurg jederzeit die Winkellage der radia- 
len Offnung 5 kennt. Zudem weist der Griff 6 eine Ausnehmung 7 und eine 

20 Kupplung 8 auf, deren Funktion weiter unten erlautert wird. Figur 1c zeigt die 
Kanule nach dem Herausziehen des Fuhrungsdrahtes 1 . 

In Figur 1d ist eine Innenkanule 9 in die Kanule 3 eingefuhrt. Der 
Aussendurchmesser dieser Innenkanule ist beispielsweise 3.0 mm, so dass sie 
mit Spiel in die Kanule 3 geschoben werden kann. Der Innendurchmesser der 

25 Innenkanule kann beispielsweise 2.5 mm betragen. Das vordere Ende 10 der 
Innenkanule ist geschlossen und die Lange der Innenkanule 9 sowie der 
Aussendurchmesser des Endes 10 sind so bemessen, dass bei vollstandig ein- 
gefuhrter Innenkanule 9 die Mundung 4 der Kanule 3 dicht verschlossen ist. Am 
Hinteren Ende der Innenkanule 9 befindet sich ein Griff 12, der ebenso wie der 

30 Griff 6 der Kanule 3 asymmetrisch gestaltet ist. Der Griff 12 weist eine Erne- 
bung 13 auf, die zusammen mit der am Griff 6 vorgesehenen Ausnehmung 7 
eine Rastvorhchtung bildet. Ferner weist die Innenkanule 9 in der Nahe des 
Endes 10 eine radiale Offnung 11 auf, die sich bei eingerasteter Rastvorrich- 
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tung 7, 13 mit der Offnung 5 der Kanule deckt. Die Breite der radialen Offnung 
1 1 der Innenkanule ist etwas geringer als deren Innendurchmesser und die 
Lange der Offnung 1 1 ist so bemessen, dass der Austrittsquerschnitt der Off- 
nung mindestens gleich gross ist wie der Innenquerschnitt der Innenkanule 9. 
5 Eine am Griff 12 vorgesehene Kupplung 14 dient zum Ansetzen einer Kno- 
chenzementquelle, beispielsweise einer Spritze. 

Eine Knochenzement-lnjektion mit dieser ersten Ausfuhrungsart der 
erfindungsgemassen Vorrichtung lauft wie folgt ab. Zuerst wird der Fuhrungs- 
draht 1 , wie oben erwahnt, eingetrieben. Dann wird die Kanule 3 Ciber den Fuh- 

10 rungsdraht 1 geschoben und so weit eingepresst, bis ihre radiale Offnung 5 an 
der Stelle sitzt, an der die Injektion erfolgen soil. Nun wird der Fuhrungsdraht 1 
herausgezogen und die Innenkanule 9 wird in die Kanule 3 eingefuhrt. Nach- 
dem die beiden Griffe 6 und 12 mittels der Rastvorrichtung 7, 13 miteinander 
verriegelt sind und eine Spritze mit Knochenzement mit der Kupplung 14 ver- 

15 bunden ist, kann die Injektion beginnen. Dank der erfindungsgemassen Ge- 
staltung der Vorrichtung ist der Arzt in der Lage, die Austrittsrichtung des Kno- 
chenzements auch wahrend der Injektion in einem Bereich zu steuern, indem er 
die beiden miteinander verriegelten Griffe 6 und 1 2 und damit auch die beiden 
miteinander fluchtenden radialen Offnungen 5 und 1 1 dreht. 

20 Die Figuren 2a bis 2f zeigen eine zweite Ausfuhrungsart der erfin- 

dungsgemassen Vorrichtung, wobei in Figur 2a wiederum ein Fuhrungsdraht 1 
mit einer Spitze 2 dargestellt ist. Die Kanule 3 weist prinzipiell den selben Auf- 
bau auf wie jene beim oben beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel, wes- 
halb hier die selben Bezugszeichen verwendet wurden. Ein Unterschied besteht 

25 darin, dass bei der Kanule gemass den Figuren 2b bis 2e der Griff 1 7 anders 
geformt ist als der Griff 7 nach den Figuren 1b bis 1d und insbesondere keine 
Vertiefung 7 aufweist, weil bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel keine 
Innenkanule 9 vorhanden ist. Die Mundung 4 der Kanule 3 wird bei dieser Aus- 
fuhrungsart mit einer Kugel 1 5 verschlossen, welche nach dem Zuruckziehen 

30 des Fuhrungsdrahtes 1 mit einem Stossel 16 an ihren Platz geschoben wird, 
wie dies in Figur 2d dargestellt ist. Der Stossel 16 hat einen Halter 18 und ist so 
lang, dass die Kugel 15 am richtigen Platz sitzt, wenn der Halter 18 am Griff 17 
der Kanule 3 ansteht. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist es zwingend, dass die 
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Mundung 4 der Kanule leicht eingezogen ist. der Durchmesser der Kugel 15 ist 
leicht kleiner als der Innendurchmesser der KanGle3, aber etwas grosser als der 
Innendurchmesser der Miindung 4 und auch grosser als die Breite der radialen 
Offnung 5. Somit ist gewahrleistet, dass die Kugel 15 leicht in die Kanule 3 ein- 

5 gefuhrt werden kann, aber nicht durch die radiale Offnung 5 oder die Mundung 
4 austreten kann. Damit die Kugel 1 5 nicht ungewollt zuruckrollen kann, nach- 
dem sie durch den StSssel 16 an ihren Platz geschoben wurde, sind in der 
Wandlung der Kanule 3 kleine Einbuchtungen 19 vorgesehen, wie dies in Figur 
2f zu sehen ist. Die Einbuchtungen sind so bemessen, dass Beim Einschieben 

10 der Kugel 1 5 ein gewisser Widerstand uberwunden werden muss. 

Diese zweite Ausfuhrungsart der erfindungsgemassen Vorrichtung 
hat gegenuber den anderen Ausfuhrungsarten den grossen Vorteil, dass keine 
Innenkanule erforderlich ist und demzufolge der gesamte Innenquerschnitt der 
Kanule 3 fur das Fliessen des Knochenzements zur Verfugung steht. Dies hat 
15 beim Injizieren einen wesentlich geringeren Druckverlust zur Folge. 

Beim in den Figuren 3a bis 3d dargestellten dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist ebenfalls ein Fuhrungsdraht 1 vorgesehen, wie dies aus der Figur 3a 
ersichtlich ist. Die Kanule hat hier die Bezugszahl 20 und unterscheidet sich von 
den vorher beschriebenen Kanulen dadurch, dass sie keine radiale Offnung hat. 

20 Deshalb ist auch der Griff 21 der Kanule 20 nicht asymmetrisch. Figur 3c zeigt 
einen Obturator 22, mit dem der Arzt nach dem Einfuhren der Kanule 20 aus- 
serhalb deren Mundung 24 Platz schafft, urn anschliessend die Innenkanule 25 
einfuhren zu kdnnen, wie dies in Figur 3d dargestellt ist. Der Obturator 22 hat 
einen Kopf 23 und seine Lange ist so bemessen, dass wenn der Kopf 23 am 

25 Griff 21 der Kanule ansteht, sein vorderes Ende so weit aus der Mundung 24 
ragt wie spater die Innenkanule 25. Die Innenkanule 25 hat nahe bei ihrem ge- 
schlossenen Ende 27 eine radiale Offnung 28 fur den Austritt des Knochenze- 
ments. Am anderen Ende weist die Innenkanule 25 einen Griff 26 auf, der der- 
art asymmetrisch ausgebildet ist, dass an seiner Stellung die Lage der radialen 

30 Offnung 28 gesehen werden kann. 

Mit dieser dritten Ausfuhrungsart der Erfindung verlauft eine Kno- 
chenzement-lnjektion anfanglich gleich wie mit den beiden anderen Ausfuh- 
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rungsarten, indem zuerst der Fuhrungsdraht 1 eingetrieben und dann die Ka- 
nule 20 uber den Fuhrungsdraht 1 geschoben wird. Nach dem Entfernen des 
Fuhrungsdrahtes 1 wird mit dem Obturator 22 im Bereich vor der Mundung 24 
das Knochengewebe so weit zusammengeschoben und komprimiert, dass an- 
5 schliessend die Innenkanule 25 ohne zu grossen Widerstand eingefuhrt werden 
kann. Nach dem Einfuhren der Innenkanule 20 wird deren radiale Offnung 
durch Drehen des Griffs 26 wunschgema.ss ausgerichtet und mit einer mit der 
Kupplung 14 verbundenen Spritze der Knochenzement injiziert. 

Alle drei beschriebenen Ausfuhrungsarten der erfindungsgemassen 
10 Vorrichtung erlauben somit ein exaktes Plazieren der Knochenzementfullung, 
indem die Austrittsrichtung des Knochenzements durch drehen der betreffen- 
den Kanule bestimmt und sogar wShrend der Injektion verSndert werden kann. 

Damit sowohl die Kanule 3 nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel als 
auch die Kanule 20 nach dem dritten Ausfuhrungsbeispiel auch zum axialen 
15 Injizieren von Knochenzement verwendet werden konnen, weisen deren Griffe 
6 und 21 eine Kupplung 8 zum direkten Ansetzen einer Spritze auf. Dadurch 
wird das Sortiment an Kanulen klein gehalten. 
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1 . Vorrichtung zum Injizieren von Knochenzement, enthaltend einen 
5 Fuhrungsdraht (1 ) und eine zumindest mit dem Innendurchmesser ihrer vorde- 

ren, axialen Mundung (4) satt auf den Fuhrungsdraht (1) passende Kanule (3), 
dadurch gekennzeichnet, dass Verschlussmittel (9, 15) vorhanden sind, mit de- 
nen die vordere, axiale Mundung (4) der Kanule (3) nach dem Entfernen des 
Fuhrungsdrahtes (1) verschiiessbar ist und dass die Kanule (3) nahe der vorde- 
10 ren, axialen Mundung (4) eine radiale Offnung (5) fur den Austritt des Knochen- 
zements aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verschlussmittel eine an ihrem vorderen Ende geschlossene Innenkanule (9) 
ist, die so in die Kanule (3) einfuhrbar ist, dass ihr vorderes Ende (10) die Mun- 

15 dung (4) der Kanule (3) dicht verschliesst und die nahe von ihrem vorderen, 
geschlossenen Ende (10) eine radiale Offnung (11) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 
Durchmesser der vorderen, axialen Mundung der Kanule kleiner ist als der In- 
nendurchmesser der Kanule und dass das Verschlussmittel ein Stopfen (15) ist, 

20 dessen grosster Durchmesser grosser ist als der Durchmesser der vorderen, 
axialen Mundung (4) der Kanule. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stopfen (15) die Form einer Kugel hat. 

5. Vorrichtung zum Injizieren von Knochenzement, enthaltend einen 
25 Fuhrungsdraht (1 ) und eine zumindest mit dem Innendurchmesser ihrer vorde- 
ren, axialen Mundung (24) satt auf den Fuhrungsdraht passende Kanule (20), 
gekennzeichnet durch eine an ihrem vorderen Ende (27) geschlossene Innen- 
kanQle (25), die nahe dem vorderen, geschlossenen Ende (27) eine radiale Off- 
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nung (28) fur den Austritt des Knochenzements aufweist und die zumindest in 
einem Bereich nahe dem von ihrem vorderen Ende entfernten Rand der radia- 
len Offnung (28) satt in die vordere, axiale Mundung (24) der Kanule passt, wo- 
bei die Innenkanule (25) nach dem Entfernen des Fuhrungsdrahtes (1 ) so weit 
5 in die Kanule (20) einfuhrbar ist, dass deren radiale Offnung die axiale Mun- 
dung (24) der Kanule uberragt. 
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